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Instrucciones para los alumnos

» Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Seccion A: conteste todas las preguntas.

* Seccion B: conteste una pregunta.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [50 puntos].
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Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. El mecano es un juguete educativo clasico que consta de piezas, placas y componentes de
unién reutilizables con los que se pueden crear objetos mecanicos en 3D (véanse la Figura
1a, la Figura 1b y la Figura 2). Las piezas del mecano estan disefiadas para que duren
muchos anos.

El prototipo original fue creado en 1891 por Frank Hornby. Hornby disefid el primer prototipo
fisico como un juguete para mantener ocupados a sus hijos e hija mientras él trabajaba.

En la actualidad, las piezas del mecano se disefian utilizando sistemas de disefio asistido
por computadora (CAD), con los que se elaboran prototipos virtuales de las piezas del
mecano y se analizan esas piezas pensando en diversos tipos de usuarios/as.

Figura 1a: Un padre y su hija construyen un objeto con un mecano

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Figura 1b: Modelo a medio construir, elaborado con piezas del mecano
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(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(@) (i) Indique un beneficio, para los disefiadores, de utilizar modelos fisicos. [

(i)  Enumere dos ventajas, para los disefiadores del mecano, de utilizar modelos
de disefo asistido por computadora (CAD) en lugar de modelos fisicos. [2]

(b) (i) Resuma como la posibilidad de crear infinitas construcciones utilizando las
piezas del mecano permite reducir los residuos o la contaminacion. [2]

(i)  El mecano se ha comercializado como un producto que pueden utilizar nifos/as
y jovenes.

Indique qué aspecto del disefo centrado en factores humanos se tiene en cuenta
cuando se utiliza un destornillador para fijar una placa de metal del mecano a otra. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(c) (i) Enumere dos razones por las que solo un pequefo numero de invenciones se
convierten en innovaciones. [2]

(i)  Frank Hornby, en la invencion e innovaciéon del mecano, desempefio las
funciones de lider de producto, inventor y emprendedor.

Discuta, para cada una de las funciones, una desventaja de esta situacion. [3]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

Figura 3: Flujo de trabajo tipico de un analisis de elementos
finitos, que forma parte del analisis de los sistemas CAD

Geometria Preprocesamiento Posprocesamiento

[

Importar o crear Crear la malla. Resolver problemas
la geometria Definir la fisica de ingenieria los resultados

[Fuente: The MathWorks, Inc. (2025). Finite Element Analysis, Natick, Massachusetts: The MathWorks, Inc.
https://www.mathworks.com/discovery/finite-element-analysis.html.]

(d) (i) El mecano se considera a menudo como un juguete educativo clasico o icénico
de su época.

Defina el término diserio clasico. [1]
(i)  Expligue cdmo el impulso tecnoldgico puede haber contribuido a la evolucion del
mecano mediante la inclusion de elementos electronicos en los kits. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(e) (i) Resuma una ventaja por la cual se habria utilizado el analisis de elementos
finitos en el disefo de las versiones modernas del mecano (véase la Figura 3). [2]

(i)  Explique por qué mejora la dureza fisica de las placas de metal del mecano al
utilizarse aleaciones. [3]
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2. En la Figura 4 se muestra una tecnologia emergente: es una silla de ruedas “autoconducida”
(es decir, que se conduce sola), denominada silla de ruedas DAAV. Esta silla de ruedas,
disefiada por una empresa suiza de disefio de tecnologia, se cred para ofrecer a los
usuarios/as una mayor independencia dentro de un aeropuerto.

La silla de ruedas DAAV conduce automaticamente al usuario/a hasta la puerta de
embarque. El usuario/a puede hacer pequerios ajustes a la velocidad y la direccion
moviendo la mano, los hombros o el torso.

Figura 4: Silla de ruedas DAAV autoconducida

Eliminada por motivos relacionados
con los derechos de autor

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(@) Enumere dos ventajas de la adaptabilidad, frente a la variedad de tamanios, en el
disefo de sillas de ruedas para usuarios/as. [2]

(b) Los disefiadores/as pueden comprender mejor la usabilidad de un producto disefiado
cuando estudian los factores humanos.

Resuma cémo la comprension de los factores humanos ha facilitado el desarrollo de
las sillas de ruedas autoconducidas. [2]

4EP
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3. El Pequeno Sol se disefid para ayudar a los 1.100 millones de personas que sigue habiendo
en todo el mundo sin acceso a la electricidad.

Figura 5a: Una nifia observa la lampara solar Pequeino Sol

Eliminada por motivos relacionados
con los derechos de autor

El Pequeno Sol es un producto alimentado por energia solar que se ha disehado para
resistir a la intemperie, prestando especial atencidn a la sostenibilidad del producto. Durante
el dia se carga con la luz del sol, y por la noche se puede utilizar como fuente de luz para

poder estudiar.

Los disefiadores/as del Pequeio Sol afirman que el producto lo puede desmontar y cuidar
facilmente cualquier persona, tenga la edad que tenga.

Figura 5b: Estudiantes utilizando la lampara solar Pequefio Sol

Eliminada por motivos relacionados
con los derechos de autor

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

Explique por qué la lampara solar Pequefo Sol se disefié para desmontaje. [3]

4. Lainnovadora zapatilla que se muestra en la Figura 6 la ha disefiado la marca de
calzado Vivobarefoot.

La zapatilla esta hecha de BioCir, un material compostable que se utiliza en una técnica de
impresion aditiva basada en un escaneado en 3D y con la que se obtienen objetos impresos
individualmente.

Figura 6: Zapatilla compostable de BioCir

Discuta una ventaja de utilizar una técnica de fabricacion aditiva en lugar de una sustractiva.  [3]

L

24EP11

|



=

—-12 - 8825-6535

Seccion B
Conteste una pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

5. Laradio Ray y Charles Eames de 1946 (Figura 7a) es un cubo minimalista, redondeado,
sencillo y de estilo retro, que se maneja mediante diales y botones intuitivos. Los
disenadores de Eames tuvieron en cuenta la forma sencilla, el tamafo y la escala de la radio
para facilitar su agarre y transporte, e incluyeron paneles frontales acoplables (Figura 7b)
para poder modificar la estética y el sonido.

A Eames le preocupaba el impacto ecoldgico de sus productos —en los que se utilizaban
pequefas cantidades de materias primas, como la chapa de madera de nogal que hay
alrededor de los paneles laterales—, al tiempo que tenia presente la cantidad de energia
que se utilizaba para su fabricacion.

La radio Eames original no se producia de forma masiva. Sin embargo, unos nuevos
disefadores —Vitra y Revo— la han recuperado para producir su propia version digital del
siglo XXI, que mantiene el estilo de disefio, la forma y el atractivo minimalista del producto
iconico original.

Los minuciosos paneles acoplables procedentes del disefio original (Figura 7b) se pueden
reutilizar y montar en versiones mas nuevas —del siglo XX|— de la radio (Figura 7c).

Figura 7a: Version original de la radio Charles y Ray Eames (1946)

[Fuente: © 2026 Eames Office, LLC. Todos los derechos reservados.]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)
Figura 7b: Seleccién de Figura 7c: Version del
paneles frontales acoplables siglo XXI de la radio Eames,
de la version original diseiada por Vitra y Revo

[Fuente: © 2026 Eames Office, LLC. Todos los [Fuente: © Vitra. Con autorizacion de Vitra International AG.]
derechos reservados.]

(@) Resuma cémo se pueden haber obtenido datos fisioldégicos durante el disefio de la
version digital del siglo XXI de la radio, de Vitra (Figura 7c¢). [2]

(b) Discuta como hay dos caracteristicas del disefio de la radio Eames original que han
contribuido a su estética y su funcionalidad. [3]

L

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)
(c) Eames disefio su producto para que fuera modular.

Explique tres ventajas y tres desventajas que el uso de innovacion modular tiene
para el usuario/a. [6]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)
(d) Eames fue innovador, por tener en cuenta valores ecoldgicos en sus productos.

Explique cédmo el disefio de la ultima versidon de la radio Eames ha tenido en cuenta
los materiales, la contaminacién y la energia. [9]
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6. Las pulseras Bond Touch son una nueva gama de productos que utilizan la tecnologia tactil
para comunicarse con los seres queridos que viven a una cierta distancia (véase la Figura 8a).

La pulsera Bond Touch se lleva puesta en la mufieca y funciona, gracias a la tecnologia web,
cuando el usuario/a toca el modulo de la pulsera. El receptor/a nota la vibracion digital en la
mufeca a través de su pulsera Bond Touch, independientemente de la distancia que separe
a ambas personas. Esta respuesta tactil esta disefiada para imitar los sutiles matices de un
suave apretdn, proporcionando una sensacion reconfortante y tranquilizadora y haciendo
que ambas personas se sientan mas cerca una de otra.

Los disenadores/as de la pulsera Bond Touch quisieron probar la pulsera antes de utilizarla
y, por ello, produjeron los prototipos de la pulsera Bond Touch mediante sinterizado selectivo
por laser.

Los derechos de autor, las marcas registradas y las patentes son importantes para los
nuevos disefos de productos. Sin embargo, a veces los nuevos emprendedores/as pueden
confiar demasiado en que su disefio es unico, y todo este ambito puede resultarles confuso
y complejo y requerir mucho tiempo.

Figura 8a: Imagen de la pulsera Bond Touch®

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

Figura 8b: Diagrama de tres pulseras Bond Touch®
conectadas mediante Bluetooth moévil

<+«— Teléfono movil
>

Bluetooth «——— %

Tecnologia tactil \ @ «— Pulsera Bond Touch

Se puede establecer una conexién con tres pulseras Bond Touch distintas.

(@) Resuma por qué se utilizé el sinterizado selectivo por laser para la pulsera Bond Touch.  [2]

(b) La pulsera Bond Touch se disefié empleando principios de desmaterializacion.

Explique por qué la desmaterializacién fue una consideracion importante en el disefio
de la pulsera Bond Touch. [3]

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(c) Sugiera dos factores impulsores para la invencion de la pulsera Bond Touch.

[6]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(d) Explique por qué hay disefiadores/as que no protegen su propiedad intelectual con
patentes, marcas registradas y derechos de autor. [9]

L
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7. Los disenadores/as son cada vez mas conscientes de las tecnologias inspiradas en la
naturaleza y de como el disefio de los productos puede afectar a la ecologia del entorno.

Los disefiadores/as de BIOPODs (tiestos bioldgicos flotantes) utilizaron estrategias de
desmaterializacion durante todo el ciclo de disefio para crear BIOPODs utilizando micelio.
Los BIOPODs estan fabricados integramente con materiales de origen biologico y funcionan
como ecosistemas de humedal en miniatura.

El micelio se obtiene cultivando hongos en virutas de madera. Una vez cultivados los
hongos, el micelio forma un material de estructura esponjosa que es fuerte y naturalmente
resistente al agua. El tejido de micelio tiene un gran potencial, ya que se puede volver a
cultivar facilmente y tarda poco tiempo en poderse utilizar.

Figura 9a: Se utilizan BIOPODs para limpiar vias fluviales

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

Figura 9b: Vista superior de un BIOPOD secado al aire

A los disenadores/as de BIOPODs se les ha encomendado la tarea de disehar nuevas
formas de afadir color, para que los tiestos sean mas atractivos. Los disehadores/as ya

estan explorando diversas maneras de introducir en el micelio las propiedades de los
materiales inteligentes.

(@) Resuma una ventaja de utilizar materiales compuestos. [2]

(b) Discuta si el micelio es un recurso renovable o no renovable. [3]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

(c) Expligue cdmo los BIOPODs ejemplifican el concepto de desmaterializacion en el
disefio de productos.

Céntrese, en concreto, en la reduccion del uso de material y en la biodegradabilidad.

[6]

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

(d) Hay un material fotocromatico que los disefiadores/as estan barajando como nueva
opcion de material inteligente para seguir desarrollando los BIOPODs.

Explique cuatro aspectos positivos y cuatro negativos del uso de materiales
inteligentes fotocromaticos en los BIOPODs.

[9]
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